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Innledning
Generell sett erde f1esteeksperterenige i al den moderne bioteknologien
har oppfylt forventningene sine, bAde innen forskning og anvendelser.
Samtidig som en rekke leknologiske muligheter Apner seg vii del vrere
nyttig A ta hensyn til l1Skonomiske og sosio-kullurelle problem som
eksploateringen av bioteknologi kan fl1Sre til i u-Iand. Del er imidlertid
ikke tvil om at utviklingslandene l1Snsker Ata del i utnyttelsen av sine
egne genressurser samI Aulvikle kompetanse for Akunne velge blanl de
ventede tilbud av nye bio-oppfinnelser.

Bioteknologi er el vidl begrep som innbefatter all fra klassisk brl1Sd
baksl og l1Slgjrering Iii «Ieknologisk anvendelse av levende organismeD>,
som produksjon av humant insulin (mot diabeles) i genmodifiserte
gjrerkullurer. Genteknologi er en teknologi der man anvender kunnska
per fra forskningsomrAdene molekylrerbiologi, biokjemi og mikrobio
logi, enten i videre forskningsarbeid eller for Alage «nyttige» genmodifi
seringer av mikroorganismer, planter eller dyr. Genleknologi er nl1Skkel
verkt>lyet innen moderne bioteknologi.

Omrader der genteknologien far betydning
Tre hovedomrAder der bioteknologien, med gelllekll%gi som "iklig
i1jelpel'erkII!Y. utvilsomt vii fA stor betydning i fremtiden er: I) mat
produksjon,2) miljl1S og brerekraftig utvikling, og 3) helse.

Innen matproduksjon kan nevnes stikkord som: a) avls- og for
edlingsarbeid for A>lke produklivilelen og kvalilelen, b) ulvikling av
akvakullur (biA revolusjon), c) matvarekvalitet (bAde ernreringsverdi
og lagringsstabilitel).

Milj>l- og brerekraftig utvikling inbefatter bJ.a. utvikling av sorter som
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er resistente mot sykdom. En ~kt grad av fOrutnyttelse vii ogsft f~re til
en ~kt grad brerekraftig utnyttelse av naturressursene.

Heise retter seg mot menneskerog dyr. Nye medisiner, medisiner med
frerre bivirkninger og, ikke minst, nye vaksiner er typiske prod uktel' fra
genteknologisk forskning. Genteknologisk baserte produksjonsmetoder
er ogsA vesentlige nyvinninger.

Disse n~kkelomrAdene henger hell eller delvis sammen slik at en
bedret matvarekvalitet, som er en f~lge av avls- og foredlingsarbeid,
f~rer til en bedret helsesilUasjon. Et bedret livsmilj~ vii ogsA kunne gi
en slik nyttig kjedeeffekt.

Genteknologiske anvendelser i foredling og avl

I hovedsak kan man bruke genteknologi pA to mftter, enten som verkt~y

for ft effektivisere den klassiske seleksjonsavl som bestAr i ft velge de
beste individer til avlsdyr. Eller man kan bruke genteknologien som et
verkt~y for Adirekte tilf~ye arvelige egenskaper. I det siste tilfellet taler
man om rf{/lIsgelle dyr eller gelllnodijiserre organislller.

Det er kun ved «enkle» egenskaper, del' et lite fAtall (1-2 av roralr
100000) av genene medvirker, at man kan bruke genoverf~ringsmeto

den i foredlingsarbeid. Det forutsettes ogsA en stor og kostbar forsk
ningsinnsats i fork ant av den relativt kompliserte prosess som f~rer til
transgene dyr. Blant egenskaper som er i fokus innen forskningen for
slik genoverf~rings-foredlingsarbeidverden over kan nevnes: vekst (~kt
kj~tt og/eller melkeproduksjon per tid og fOrrnengde, fOrutnyttelse,
sykdomsresistens, resistens mot skadeinsekter, kulderesistens samt re
proclllksjonsevne (enten for ft hindre eller ft stimulere kj~nnsmodningog
formering). Aile klasser av husdyr, inklusive oppclrettsfisk, er aktuelle
for genoverf~ring, men de store med fft avkom og lange generasjons
intervall er selvf~lgeligvanskeligst, og vii ta mange ftr f~r et vellykket
forskningsresullat kan overf~res til produksjonsleddet.

I tillegg til foredling av dyr som et ledd i forbedret matproduksjon kan
man lage transgene dyr som hal' et ekstra melkeprotein, slik at melken
blir komplettert med et nyttig protein som gjerne er et vikt ig legem iclde!.
Man taler om «bio-reaktor» og et eksempel er produksjon i sauemelk
av en livsviktig meclisin for bl~dere (som ticlligere ble renset fra blocl og
hal' f~rt til at over 80% av USA's bl~dere er blitt HIV -smittet).

Elikk og sikkerhet

Ved ft ta de muligheter i bruk som genteknologien ftpnerfor, vii en rekke
av dagens problemer, ikke minst i u-Iand, kunne fft en praktisk tekno-
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logisk Il'lsning. Sam med aile leknalogiske Il'lsninger m~ ogs~ de gentek
nologiske tilpasses sosio-kulturelle og l'lkonomiske forhald i ulike land.
Ogs~ p~ linje med annen teknolagibruk, m~ etiske og sikkerhetsmessige
hensyn alltid senes hl'lyt ag antan nyneeffekt m~ vurderes mat eventuell
risiko. «NIH guidelines» fra USA (regelverk far genleknalagisk arbeid
sam blir brukl av de fleste land), del nyere EF-reglemenl samt en norsk
gell/ekllologilov (Iavfarslag ligger i Startingel far behandling i 1993)
sikrer at sikkerhetsmessig og elisk faglig og samfunnsmessig hensyn
blir tan.

Del er fOl1san meget store tekniske begrensninger i hva som kan
oppn~s med genteknologiske meloder, s~ slore begrensninger al b~de

de som ser stl'lrre farer enn positive muligheter og de sll'lrsle oplimistene
er langt fra sannheten. Genteknologien vii i den store helhet kunne gi et
viktig bidrag til, men ikke vrere den avgjl'lrende faktor for opprenhol
delse av v~r form for liv p~ jorden.

Konklusjon

Den moderne bioteknologi med genteknologien vii f~ stor fremlidig
betydning. Det er stOI1 behov for bioleknologisk kompelanseopp
bygning i de fleste u-Iand. Utviklingslandene l'lnsker, og bmde ha hav
p~, ~ f~ delta i utviklingen av denne viktige leknologi. Kunnskap vii
alltid vrere det viktigste ledd i forsvaret mot ul'lnskete anvendelser.

Peler Alestrom. f. 195 I, cando scien!. (Uppsala) 1977, Ph.D. (Uppsala) 1982,
undervisning og forskning i Uppsala 1981-82 og NLH (As) 1982-87, professor
i biokjellli NLH 1987-.

AI/imal biotecJlllology al/d the Third World
Modern biotechnology and gene technology will have an important impact 011

future sustainable development. There is a need for, and aclear demand from,
the Third Worldcoulltries in developing compelance in biotechnology. Animal
biotechnology includes i) refined selection tools in c1nssical breeding program
mes, ii) gene transfer of . 'new" traits like illness resistance and growth, iii)
development of' 'bio reactors" for production ofpharmacellticals and vaccines,
in milk for example.

As for other technologies, eventual biotechnological applications must be
developed in conjunction with local socio·cultural and economical concem.
Ethical and biosafet)' aspects will also be under control of intemational and
national legislation and biosafety guidelines.

Knowledge will always be the most important defence against unwanted
applications and at the same time a necessary tool for a positive development.
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